
Èòåðàöèîííûé ìåòîä èíäóöèðîâàííîãî ïîíèæåíèÿ

ðàçìåðíîñòè (IDR) äëÿ ðåøåíèÿ ÑËÀÓ

Èòåðàöèîííûå ìåòîäû íà ïîäïðîñòðàíñòâàõ Êðûëîâà � ýòî ÷àñòî ïðèìåíÿåìûé èíñòðóìåíò

â çàäà÷àõ, ïðèâîäÿùèõ ê ðåøåíèþ ïëîòíûõ è ðàçðåæåííûõ ñèñòåì ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ

óðàâíåíèé (ÑËÀÓ). Ðàçëè÷íûå òèïû êëàññè÷åñêèõ ìåòîäîâ [2] ðåàëèçîâàíû äëÿ ìíîãèõ âû-

÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì, îäíàêî ïîäîáíûå áèáëèîòåêè ñîëâåðîâ äëÿ GPU âñ¼ åù¼ íåäîñòàòî÷íî

ïðîðàáîòàíû. Àêòóàëüíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî ïîðòèðîâàíèå ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäîâ,

íî è ðàçðàáîòêà íîâûõ, ýôôåêòèâíî èñïîëüçóþùèõ îñîáåííîñòè GPU. Â ðàìêàõ äàííîãî ïðîåê-

òà ïðåäïîëàãàåòñÿ èçó÷èòü îïûò íåñêîëüêèõ GPU-áèáëèîòåê èòåðàöèîííûõ ìåòîäîâ, íàïðèìåð,

[4] è ðåàëèçîâàòü âàðèàíòû íîâîãî ìåòîäà èíäóöèðîâàííîãî ïîíèæåíèÿ ðàçìåðíîñòè (Induced

Dimension Reduction (IDR) method) [3], [1].

Ôóíêöèîíàëüíî IDR-ìåòîä ïîõîæ íà ìåòîä áèñîïðÿæ¼ííûõ ãðàäèåíòîâ ñ íåáîëüøèìè îò-

ëè÷èÿìè è ïðèìåíèì äëÿ ÑËÀÓ ñ íåñèììåòðè÷íûìè ìàòðèöàìè, íî îáåñïå÷èâàåò ïðè ýòîì

ëó÷øóþ ñêîðîñòü ñõîäìîñòè 1.

Îñíîâíûå öåëè

� Àíàëèç è âåðèôèêàöèÿ òåñòîâîé ðåàëèçàöèè IDR-ìåòîäà

� Ðàçðàáîòêà ïàðàëëåëüíîãî àëãîðèòìà äëÿ GPU

� Îïòèìèçàöèÿ êîäà äëÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ GPU

Ó÷åáíûå öåëè

� Èçó÷åíèå ïðèíöèïîâ ðàáîòû èòåðàöèîííûõ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ ÑËÀÓ

� Èçó÷åíèå òåõíîëîãèè CUDA è àðõèòåêòóðû GPU

� Èñïîëüçîâàíèå êëàñòåðíûõ ñèñòåì è GPU

� Ïîëó÷åíèå àêòóàëüíîé ïðàêòèêè àíàëèçà è îïòèìèçàöèè ïðîãðàììíîãî êîäà

Êóðàòîðû ïðîåêòà

Ä. Í. Ìèêóøèí (ÍÈÂÖ ÌÃÓ) dmikushin@srcc.msu.ru

Í. À. Ñàõàðíûõ (àñïèðàíò ÂÌÊ ÌÃÓ) nikolai.sakharnykh@gmail.com

1

file:dmikushin@srcc.msu.ru
file:nikolai.sakharnykh@gmail.com


64 128 256
0

500

1000

1500

2000

2500

3000

BI_IDR(5) BI_IDR(4) BI_IDR(3) BI_CGSTAB

Размерность матрицы

К
о

л
и

че
ст

во
 и

те
р

а
ц

и
й

Ðèñ. 1: Êîëè÷åñòâî èòåðàöèé ïðè ðåøåíèè ÑËÀÓ ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè ñ ïðåäîáóñëàâëèâàòå-

ëåì ßêîáè

Ìàòåðèàëû

Ïðîòîòèïû IDR-ìåòîäà íà ÿçûêàõ Ôîðòðàí è MATLAB

Martin van Gijzen home page

CUSP � a library for sparse linear algebra and graph computations on CUDA
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