Молодежная школа по суперкомпьютерным технологиям
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Тематика проектов

ПРОЕКТ 1

Тема

Многопоточное распараллеливание программного пакета DOCK6.  

Руководитель

Попова Н.Н., МГУ

Категория проекта

Исследовательский

Предполагаемое число исполнителей

1-2 исполнителя

Краткая аннотация проекта

· Изучение DOCK6  

· Разработка методики выполнения распараллеливания с использованием OpenMP

· Исследование эффективности 

Предполагаемая практическая разработка

MPI-OpenMP реализация пакета DOCK6.

Требуемые вычислительные ресурсы

BlueGene/P, СКИФ «Чебышев»

План выполнения проекта на 1 этапе

Изучение основных возможностей и исходного кода пакета DOCK6. 

Изучение методов гибридного MPI-OpenMP программирования

Разработка методики проведения работ

Предварительное выполнение распараллеливания выбранных модулей 

Проведение исследования эффективности 

Рекомендуемый список литературы

Стандарт MPI-2

Справочные материалы по пакету DOCK6

ПРОЕКТ 2

Тема

Разработка инструментальной среды для моделирования поведения сложных систем на примере модели «хищник-жертва».

В качестве прототипа выполнить реализацию задачи «Shark&Fish».

Руководитель

Попова Н.Н., МГУ

Категория проекта

Образовательный

Предполагаемое число исполнителей

1-2 исполнителя

Краткая аннотация проекта

Модель «хищник-жертва» (трехмерная).  

Два биологических вида совместно обитают в изолированной среде. Среда стационарная и обеспечивает в неограниченном количестве всем необходимым для жизни один из видов, который будем называть жертвой. Другой вид - хищник, - также находится в стационарных условиях, но питается лишь особями первого вида. Популяции хищников и жертв развиваются согласно некоторым правилам. 

Правила для жертв.

· Передвижение. В каждый шаг времени жертва перемещается в любую свободную от хищников и других жертв сторону, иначе, при отсутствии таковой, остаётся на месте. 

· Размножение. Достигнув определенного возраста, жертва при передвижении на старом месте оставляет еще одну особь. Если жертва остается на месте, то она не размножается.

· Питание. Еда для жертвы имеется в достатке.

Правила для хищников.

· Передвижение. В каждый шаг времени хищник замечает, какая из шести сторон занята жертвой, и двигается туда, съедая её. Если жертв нет ни с одной стороны, то хищник двигается туда, где нет особей его вида. Если все шесть сторон заняты, то он остаётся на месте.

· Размножение. У хищников размножение происходит также, как и у жертв.

· Питание. Хищник питается жертвой. При голодании в течение некоторого времени он погибает.

Для определенности, будем называть хищников - акулами, жертв - рыбами, а среду их обитания - океаном.  

Предполагаемая практическая разработка

· Реализация гибридной MPI-OpenMP программы 

· Среда моделирования с возможностями задания параметров модели, визуализации результатов,

Требуемые вычислительные ресурсы

BlueGene/P

План выполнения проекта на 1 этапе

Постановка задачи.

Реализация параллельной MPI-программы.

Проведение предварительного экспериментального исследования модели.   

Рекомендуемый список литературы

1. Учебный курс CS267

ПРОЕКТ 3

Тема

Разработка тестового пакета для анализа эффективности  функций параллельного ввода-вывода в MPI-2.  

Руководитель

Попова Н.Н., МГУ

Категория проекта

Образовательный

Предполагаемое число исполнителей

1-2 исполнителя

Краткая аннотация проекта

· Изучение стандарта MPI-2 по организации параллельного  ввода-вывода  

· Разработка тестовых функций

· Разработка методики проведения вычислительного эксперимента

· Выполнение вычислительных экспериментов

· Подготовка учебно-методических материалов Предполагаемая практическая разработка

· Тестовый пакет для анализа функций ввода-вывода

· Учебно-методические материалы

Требуемые вычислительные ресурсы

BlueGene/P, СКИФ «Чебышев»

План выполнения проекта на 1 этапе

Разработка 1-2 функций 

Проведение исследования эффективности для выбранного эксперимента

Рекомендуемый список литературы

Стандарт MPI-2

