1. Фамилия, имя, отчество

Марчевский Илья Константинович

2. Тема предлагаемого инициативного проекта.

Параллельный программный комплекс POLARA для определения аэродинамических

характеристик профиля методом вихревых элементов

3. Тема курсовой или дипломной или диссертационной работы

-

4. Научный руководитель

-

5. Аннотация проекта с кратким описанием существующего задела, ожидаемого результата

На данный момент имеется работоспособная версия собственной программы POLARA

(требующая, однако, дополнительной отладки), основанная на использовании технологии

MPI. В программе реализован бессеточный лагранжев метод вихревых элементов,

позволяющий моделировать двумерные течения идеальной и вязкой несжимаемой среды и

вычислять аэродинамические характеристики (коэффициенты лобового сопротивления и

подъемной силы) для достаточно произвольного профиля при различных углах атаки.

Высокая эффективность работы данной программы обеспечивается применением

параллельных алгоритмов на двух уровнях: путем совмещения во времени решения

нескольких независимых задач для обтекания профиля под разными углами атаки и путем

распараллеливанием решения каждой такой задачи. При этом трудоемкости отдельных

задач различны и, вообще говоря, не могут быть предсказаны заранее.

Имеющиеся результаты докладывались в марте 2010 г. на конференции ПаВТ-2010 (г. Уфа)

и опубликованы в сборнике трудов конференции:

Морева В.С., Марчевский И.К. Высокопроизводительный программный комплекс POLARA для

определения аэродинамических характеристик профилей // Параллельные вычислительные

технологии (ПаВТ'2010): Труды международной научной конференции (Уфа, 29 марта - 2

апреля 2010 г.). - Челябинск, 2010. - С. 533-538. (ссылка:

http://omega.sp.susu.ac.ru/books/conference/PaVT2010/short/113.pdf) 

Планируется проведение более тщательного анализа задачи с точки зрения возможного

ускорения вычислений, изучение возможности совместного использования технологий

OpenMP и MPI (сейчас используется только MPI) и оценка эффективности использования

такой гибридной программы. 

Вызывает значительный интерес более подробное изучение влияния на скорость и

результаты расчетов уровня оптимизации, задаваемого в опциях компилятора.

Представляют также интерес возможные значения ускорения, которые могут быть получены

при проведении расчетов на системах СКИФ-МГУ "Чебышев" и Blue Gene/P, и их сравнение

с имеющимися значениями ускорения, достигаемыми, в частности, на системе МВС-100К

МСЦ РАН и некоторых других.

По результатам выполнения обозначенного объема работ возможна подготовка публикации

в какой-либо журнал (не ранее осени 2010 года).

6. Предполагаемая практическая реализация

Планируется развитие и модификация имеющейся программы POLARA, возможно - создание

на ее основе гибридного алгоритма, использующего не только MPI, но также и OpenMP.

7. Требуемые вычислительные ресурсы.

На первом этапе работ имеется желание протестировать имеющуюся программу на системах

СКИФ-МГУ "Чебышев" и Blue Gene/P. Потребность в использовании указанных ресурсов в

дальнейшем (летом-осенью 2010 г., во время выполнения основной части работ по

проекту) будет определена позже.

8. План выполнения проекта на первом этапе (4-14 июля 2010 г.)

а) запуск имеющейся в настоящее время программы на СКИФ-МГУ "Чебышев" и Blue Gene/P,

тестирование, сравнение результатов с уже имеющимися;

б) предварительный анализ возможности и целесообразности использования технологии

OpenMP;

в) создания новых алгоритмов и существенной модификации имеющейся программы в период

до 14 июля с.г. не планируется, поскольку объем таких работ представляется весьма

значительным, требующим серьезных временных затрат.

