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5  Более  50 лет назад советским физиком Векслером был предложен метод

ускорения  тяжелых  ионов, основанный на релятивистском взаимодействии

сильной электромагнитной волны с плазменным электронно-ионным облаком.

В  связи  с тем, что в настоящее время в области создания и применения

фемтосекундных  лазеров  наблюдается значительный прогресс, этот метод

становится  все  более  популярным  для  исследований  и  практических

применений.  Наиболее  значимые  области использования быстрых ионов -

это  адронная  терапия  раковых  заболеваний,  инициация  термоядерных

реакций,  переработка радиоактивных отходов, томография, использование

коллайдера   для  тяжелых  ионов,  управляемого  лазерами  и  создание

инжекторов  для  уже существующих коллайдеров. Большой интерес сегодня

представляет   так   называемый   RPDA  (Radiation  Pressure  Dominant

Acceleration)  режим ускорения ионов. Давление света в центре импульса

современного  фемтосекундного  лазера  столь велико, что оно разгоняет

электроны  и  ионы  до  энергий  порядка  нескольких ГэВ. При этом КПД

такого  ускорителя  достаточно  высок,  так  что RPDA начало уделяться

повышенное  внимание.  В  настоящее  время  прямое изучение плазмы под

воздействием  лазерных  импульсов  -  очень  сложная  задача,  поэтому

важнейшую  роль в таких исследованиях играет компьютерный эксперимент.

Быстрое развитие вычислительной техники, в частности суперкомпьютерных

комплексов,  а  также совершенствование численных алгоритмов позволяет

проводить  весьма  точное  моделирование многих представляющих интерес

процессов.  В настоящее время созданы эффективные линейные программные

продукты   для   моделирования   двумерных  эффектов.  Было  проведено

исследование  одной  из  таких программ, проанализированы всевозможные

используемые  вычислительные  алгоритмы.  Предметом  настоящей  работы

является разработка и программирование эффективного параллельного кода

для  проведения  одного из ключевых этапов вычислений: решения системы

уравнений Максвелла. Задача состоит в написании очень быстрого, и в то

же время максимально точного алгоритма, что делает ее очень непростой,

и, в то же время, очень интересной и перспективной. В связи со сжатыми

сроками  летней  сессии до 14 июля планируется работать над написанием

двумерного варианта задачи, к осенней же сессии будет закончена работа

уже над трехмерным вариантом.

6  Алгоритм  пока  находится  на  стадии начальной разработки, поэтому

найти  наилучшую  реализацию и исследовать ее - также одна из задач на

время проведения школы.

7  Хотелось  бы:  чем  больше  тем  лучше! Пока не могу сказать ничего

конкретного, поскольку пока даже черновой версии нет.

8 Разработка предполагает следующие шаги:

 - написание и исследование разностной схемы решения

 - выбор метода решения найденной схемы

 - кодирование метода

 - отладка

 - тестирование на известных данных

 - визуализация решения

В  связи  с небольшой продолжительностью летней шкалы, распределить по

дням этот план не удается.

