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Аннотация проекта:

Цель: Определить возможный предковый геном для геномов эукариотических организмов на основе модерирования элементарных эволюционных (мутационных) молекулярных событий.
Этапы и задачи исследования:

· На основе данных о нуклеотидных последовательностях полных геномов прокариот (архебактерий, эубактерий, микоплазмов) реализовать элементарные эволюционные (мутационные) молекулярные события – дупликации, редукции, вставки нуклеотидов, делеции и инсерции, транспозиции;
· На основе применения алгоритма генерации случайных (пседвослучайных) чисел применить операции моделирования элементарных эволюционных (мутационных) молекулярных событий к геномам прокариот на смоделированном временном промежутке 1-2 млд. лет.
· Реализовать алгоритм выравнивания нуклеотидных последовательностей геномов размерами 3-4 млд. нуклеотидов.

· Сравнить первичные последовательности полученного генома с известными нуклеотидных последовательностях молекул ДНК  на основе использования данных о первичной структуре полных геномов эукариот (человека, крысы, дрозофилы, арабидосиса и др.). Сделать вывод о близости геномов прокариот к геномам уэкариот.

Резервы распараллеливания вычислений:
· Геномы прокариот составляют 0,5 – 2,5 млн. нуклеотидов;
· Геномы эукариот составляют 2-30 млд. нуклеотидов;
· Временной промежуток эволюции 1,5 – 2 млд. лет;
· Время репликации (удвоения) генома прокариот 20-60 мин.;

· Время репликации (удвоения) генома эукариот 2-12 часов.

Резервы усложнения модели:

· Разные участки геномов изменяются (мутируют) с различной скоростью;
· Геномы различных организмов реплицируются через различные временные промежутки;
· Помимо вертикального переноса генов существует горизонтальный перенос;
· У эукариот существуют более сложные механизмы изменчивости геномов в рамках комбинативной изменцивости;
· В клетках про- и эукариот существуют механизмы репарации (исправления ошибок) ДНК; 
· Популяционная структура видов влияет на скорость изменения геномов.

Ожидаемый результат к окончанию молодежной научной школы:

· Любой отдельно взятый этап исследования самоценен для биоинформатики и теоретической биологии и может являться самостоятельной исследовательской задачей.
