 1. Фамилия, имя, отчество

Левченко Олег Александрович

Коноплев Вениамин Викторович

 2. Тема предлагаемого инициативного

 проекта.

 Поиск и реализация эффективных масштабируемых алгоритмов для операций

группировки данных в гетерогенных SMP/GPGPU системах.

 3. Тема курсовой или дипломной или

 диссертационной работы.

Проектирование и разработка центра данных для массивно-параллельной

обработки геофизической информации.

 4. Научный руководитель

(для Левченко О.)  Жижин Михаил, к.ф.-м., ГЦ РАН

 5. Аннотация проекта с кратким описанием

 существующего задела и ожидаемого

 результата к концу летней сессии школы и к

 началу осенней сессии школы.

 С учетом наметившегося тренда на использование супер-ЭВМ в качестве

коммерческого сервера базы данных(см. напр.

http://www.oracle.com/us/products/database/exadata/index.htm)

предлагается разработать и реализовать масштабируемые параллельные

алгоритмы промежуточной обработки данных (группировка) при выполнении

запросов к хранилищам. Предполагается рассмотреть и сравнить два

альтернативных подхода: группировка на базе технологии GPGPU (CUDA) и

группировка на базе архитектуры SMP (OpenMP и, возможно, MPI)

В ходе проекта будет выполнено сравнение производительности обоих

реализаций, а также сделаны рекомендации по использованию каждого

направления

Кроме того, по окончании работы мы планируем сделать вывод о возможной

гибридной реализации операции группировки, которая выполняется и на

супер- ЭВМ и на GPGPU карте, объединенных в конвейер с зацеплением

 6. Предполагаемая практическая

 реализация.

Ожидается, что полученные результаты найдут применение при ускорении

работы приложений классов «data mining» и «data warehouse», а также

приложений, связанных с высокопроизводительным потоковым агрегированием

данных в режиме реального времени (в частности, системы мониторинга

сетевого трафика).

Обе реализации будут максимально оптимизированы с учетом  специфических

аппаратных особенностей каждой из архитектур.

 7. Требуемые вычислительные ресурсы

1) Blue Gene/P

2) Tesla C1060 или C2050, одна или несколько карт размещенных на одном

или нескольких компьютерах в сети

 8. План выполнения проекта на первом этапе

 (4 - 14 июля 2010 г.)

К концу летней школы ожидается создание программных прототипов,

выполняющих базовые функции агрегирования над массивом данных,

представленных в виде файла.

К началу летней сессии ожидается создание прототипов программных

модулей, являющихся компонентом сторонних приложений.

