1. Фамилия, имя, отчество:

Исупов Константин Сергеевич

2. Тема предлагаемого инициативного проекта:

Параллельная реализация модуля

преобразования полиномиальных числовых данных (представленных в полиномиальной

системе классов вычетов) в десятичную систему счисления

3. Тема курсовой или дипломной или диссертационной

работы:

Тема диссертационной работы: методы и

средства для проектирования параллельных масштабируемых программ высокоточных

численных расчетов

4. Научный руководитель.

д.т.н., профессор кафедры ЭВМ ВятГУ

Князьков Владимир Сергеевич

5. Аннотация проекта с кратким описанием существующего

задела, ожидаемого результата.

Многие прикладные задачи высокой размерности

требуют выполнения высокоточных численных расчетов в базисе матричной алгебры

над полем больших чисел. Современные мультипроцессорные вычислительные системы,

как правило, имеют 32- или 64-битную архитектуру, что затрудняет выполнение

операций над большими числами и уменьшает эффективность использования данных

систем. В результате работы над данной проблемой предложен новый метод

выполнения вычислений, основанный на использовании в качестве базиса для

выполнения численных расчетов системы счисления с параллельной архитектурой -

системы остаточных классов (полиномиальной системы классов вычетов). На

основании предложенного метода разрабатывается инструментальный комплекс. В

состав комплекса входит 6 модулей: модуль генерации массивов входных данных,

модуль преобразования входных данных в СОК, вычислительный модуль, модуль

преобразования

полиномиальных числовых данных (представленных в полиномиальной системе

классов вычетов) в позиционную систему счисления, модуль мониторинга за

состоянием вычислений, модуль связи с интерфейсом пользователя.

В настоящий момент многие модули

комплекса частично реализованы. Требуется (и планируется в рамках данной школы)

параллельная реализация модуля преобразования

полиномиальных числовых данных в позиционную систему счисления. Последовательный

алгоритм преобразования разработан.

6. Предполагаемая практическая реализация.

Планируется реализовать параллельный

алгоритм преобразования данных из полиномиальной системы в десятичную. За

основу будет взята китайская теорема об остатках и итеративный алгоритм на ее

основе. В качестве результата работы над проектом должен быть работоспособный

модуль инструментального комплекса.

7. Требуемые вычислительные ресурсы.

Кластерная ВС, управляемая Windows 2003/2008 CCS, с установленной MS Visual Studio

2008 (желательно с дополнением «ReSharper») и Intel Parallel Studio (включая

компилятор Intel). 

8. План выполнения проекта на первом этапе (4 - 14 июля 2010 г.):

- разработка параллельного алгоритма

модуля (на основе существующего последовательного) : 8 июля

- выделение потенциального параллелизма параллельного

алгоритма, выбор технологий программирования : 9 июля

- реализация алгоритма : 11 июля

- апробация : 12 июля

