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5. Кристаллографическое скольжение является одним из определяющих механизмов пластического формоизменения кристаллических тел. Фундаментальным механизмом, лежащим в основе пластичности скольжения, и естественным минимальным объектом при ее описании является элементарное скольжение, границу которого можно представить как замкнутую дислокацию. Совокупность замкнутых дислокаций, испущенных одним источником, формируют зону кристаллографического сдвига.

При описании формирования элементарного скольжения и зоны кристаллографического сдвига используются математические модели, представляющие собой системы нелинейных обыкновенных дифференциальных уравнений (ОДУ). Как правило, ОДУ являются жесткими, и для решения такого класса задач классические численные методы (Рунге-Кутта и др.) оказываются непригодными. Требуются специальные численные методы решения жестких систем ОДУ. Таковыми методами являются методы Гира, Розенброка, экспоненциальный метод. В настоящий момент разработан комплекс программ, в котором реализован метод Гира четвертого порядка точности и метод Розенброка второго порядка. Оба метода позволяют в соответствии с заданной точностью на каждом этапе вычисления выбирать оптимальный шаг интегрирования.

Исследование формирования элементарного скольжения и зоны кристаллографического сдвига весьма трудоемко, поскольку возникает необходимость проведения расчетов для всех формирующих зону сдвига дислокационных петель, число которых может достигать сотен и тысяч. А при варьировании значений набора параметров математических моделей объем расчетов возрастает многократно.

За летнюю сессию школы планируется реализовать распараллеливание вычислений для формирования не взаимодействующих друг с другом зон кристаллографического сдвига (например, зон кристаллографического сдвига, располагающихся в компланарных плоскостях).

За осеннюю сессию школы планируется разработать и реализовать параллельный численный метод решения жестких систем ОДУ.

