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5. Аннотация проекта с кратким описанием существующего задела,

  ожидаемого результата:

Важнейшими проблемами, решаемыми при исследовании поверхности Земли,

являются: мониторинг влияния изменения климата, оценка загрязнения

атмосферы, моделирование наводнений и оползней, картографирование,

лесовосстановление, определение структуры земного покрова и

землепользования, а также поддержка мероприятий по обороне и

безопасности. В качестве инструмента исследования поверхности Земли

часто применяется космофотосъемка. При этом, информация извлекается на

основе анализа полученных со спутников космофотоизображений.

Для изучения и исследования объектов, явлений и процессов на земной

поверхности применяют процесс дешифрирования. Под дешифрированием

снимка понимается процесс обнаружения, выделения и распознавания на

нем изображений различных объектов природного и антропогенного

происхождения. Основными этапами дешифрирования являются

предварительная обработка фотоизображений, обнаружение и выделение на

них объектов, определение их количественных и качественных

характеристик, а также их непосредственное распознавание. Для

увеличения производительности труда и улучшения условий выполнения

работ при обработке изображений процесс дешифрирования необходимо

автоматизировать.

На этапе предварительной обработки космофотоизображений производится

процедура компенсации искажений. При получении космических снимков

часто встречаются изображения, искаженные помехами, появляющимся на

этапах формирования или передачи. Причинами возникновения шума на

изображении могут быть сбои в работе канала  связи, несовершенством

аппаратуры и др. В конечном результате это приводит к ухудшению

качества визуального восприятия и снижению достоверности решений,

которые будут приниматься на основе анализа таких изображений.

Ослабление действия помех достигается фильтрацией.

На сегодняшний день для автоматизированного дешифрирования

аэрокосмических снимков в современных программных средствах

используются  следующие три группы признаков

распознавания:геометрические (форма, размер); яркостные (уровень

яркости, цвет);структурные (текстура, структура). Недостатками таких

подходов являются:

-Cложность распознавания в условиях сильных помех на изображении;

-Необоснованное отнесение объектов снимка в один и тот же класс;

-Слабая адаптация существующих методов автоматизированного

дешифрирования к изменяющимся условиям съемки и обработки изображений;

-Длительность процесса подготовки высокопрофессиональных

операторов-дешифровщиков для выполнения работ на комплексах

автоматизированного дешифрирования (5-7 лет).

Одной из перспективных возможностей изменения ситуации в области

автоматизированного дешифрирования являются разработка и внедрение

технических и программно-технологических средств, которые используют

новые методы обработки космофотоснимков на основе  частотных

представлений.

Основная цель проекта состоит  программной реализации алгоритмов

автоматизированного дешифрирования аэрокосмических изображений на

основе частотных представлений с помощью технологии Cuda.

Новизна идеи состоит в использовании: 1) нового метода фильтрации

аэрокосмических изображений, который является оптимальным в том

смысле, что спектр получаемого в результате фильтрации изображения

имеет наименьшее среднеквадратическое отклонение от спектра

фильтруемого изображения в заданном двумерном частотном интервале, а

вне этого интервала имеет наименьшее отклонение от нуля; 2) нового

метода обнаружения и выделения объектов, где в качестве группы

признаков  распознавания берутся энергетические характеристики

изображения.

  Недостатком разработанных методов являются ресурсоемкие вычисления.

Для повышения быстродействия в десятки раз разработанные алгоритмы

будут реализованы с помощью аппаратно-программной технологии Cuda.

6. Предполагаемая практическая реализация:

Библиотека Qt и технология Cuda.

7. Требуемые вычислительные ресурсы:

Процессор - Intel Core 2 due 2ГГц; Оперативная память - 2 Гб;

Видеокарта - NVIDIA из 200 серии GTX ; Память на жестком диске - 2 Гб;

ОС Linux 64 bit.

8. План выполнения проекта на первом этапе (4 - 14 июля 2010 г.):

-Программная реализация алгоритма фильтрации на основе порогового

метода с использованием технологии Cuda;

-Программная реализация алгоритма фильтрации изображений на основе

частотных представлений с использованием технологии Cuda;

-Оценивание работоспособности разработанных алгоритмов на основе

вычислительных экспериментов с реальными изображениями.

