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В проекте планируется разработка и исследование параллельных методов решения полной обобщённой проблемы собственных значений содержащей полиномиальную или дробно-рациональную плотную матрицу высокой степени (nonlinear eigenvalue problem (NEP) [1]). Такого рода задача возникает в широком спектре приложений, таких как анализ устойчивости и вибраций механических конструкций, анализ упругой деформации анизотропных материалов.  Источником NEP служит так же разработанный в диссертации метод макромоделирования линейных эквивалентных электрических схем.

На основе проведённого в [2] обзора и с учётом специфики получаемой NEP в качестве подхода к её решению был выбран метод последовательной квадратичной интерполяции (метод Мюллера), применённый к детерминантному уравнению матрицы. Для уточнения найденных корней используется метод Кублановской.

В проекте предполагается 

· Провести обзор возможных вариантов распараллеливания указанных методов.

· Разработать параллельный метод решения возникающей NEP, выполнить его реализацию с использованием MPI и/или OpenMP.

· Получить оценки эффективности теоретического и практического характера.

Задачи интерполяционного поиска корней детерминантного уравнения матрицы и процесс уточнения корней содержат значительные возможности распараллеливания. Поэтому предполагается хорошая масштабируемость разрабатываемого метода и значительное ускорение решения задачи при использовании параллельных суперкомпьютеров.

6. Предполагается написание программ на C++ с использованием MPI (и возможно OpenMP), библиотеки PETSc.

7. Вычислительные ресурсы, выделяемые слушателям школы для прохождения практикума (предполагается использование IBM BlueGene/P).

8. В рамках школы предполагается провести обзор возможных вариантов распараллеливания методов последовательной квадратичной интерполяции и метода Кублановской.
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