Математическое моделирование интенсивной локальной пластической деформации при больших градиентах температур и напряжений.

Научные руководители: д.т.н. Атрощенко В. В., к.т.н. Медведев А. Ю.

Категория проекта: инициативный

Предполагаемое число исполнителей: 2

Аннотация проекта:

Математическое моделирование интенсивной локальной пластической деформации при больших градиентах температур и напряжений осуществляется с помощью метода конечных элементов. Для каждого конечного элемента необходимо решить 16 дифференциальных уравнений в частных производных, соответственно при генерации сетки размерностью 100 000 и выше (как мы пробовали) получается довольно трудоемкая задача (при условии сходимости решений, время расчета неполного цикла сварки составляло около 3 недель на Intel Quad Core c частотой процессора 2,93 МГц и оперативной памятью 4 Гб). В настоящее время разработана математическая модель в среде Deform3D, которая не требует навыков программирования, однако существует возможность распараллеливания этой задачи, т. к. вместе с Deform предусмотрен MPICH.
Практическая реализация: 

Данная модель дорабатывается с использованием экспериментальных данных, и будет использована для изготовления блисков авиационных турбин при помощи линейной сварки трением. И конечно, увеличение скорости счета значительно сократит расчет этой модели на профилях лопатки и диска.

Требуемые ресурсы: Ориентировочно 20-30 процессоров на Чебышеве(для расчета прямоугольных образцов).

План выполнения:  Не могу ничего сказать, так как я впервые ознакомился с некоторыми особенностями архитектуры и некоторыми теоретическими основами параллельных вычислений. Кроме того, я не программист и мне нужно теперь понять логику обычного программирования, скажем, в С. 

