1. Фамилия, имя, отчество: Малыхин Евдоким Михайлович

2. Тема предлагаемого инициативного проекта: исследование механизмов

взаимодействия плазмы с поверхностью методом молекулярной динамики ИЛИ

Моделирование процессов плазменной очистки методом молекулярной

динамики.

3. Тема диссертационной работы: Плазменная очистка EUV зеркал.

4. Научный руководитель диссертации: Рахимов Александр Турсунович.

Научный консультант / руководитель инициативного проекта: Лопаев Дмитрий Викторович.

5. Аннотация проекта с кратким описанием существующего задела и ожидаемого

результата к концу летней сессии школы и к началу осенней сессии школы.

В соответствии с Международной программой по развитию

полупроводниковых устройств на 2011 год и далее (ITRS-2011,

International Roadmap for Semiconductors), одним из ключевых аспектов

научного знания, необходимых для дальнейшего развития

полупроводниковых технологий (по закону Мура), является понимание

механизмов взаимодействия плазмы с поверхностью. Дороговизна и

уникальность промышленных плазменных реакторов, а также применяемых

экспериментальных технологий затрудняет проведение необходимого

количества физических экспериментов, поэтому применение численного

моделирования представляется не только целесообразным, но и крайне

желательным.

Ожидаемый результат к концу летней сессии школы: освоение базовых

технологий супервычислений. Программа-максимум: начать работать с

пакетами молекулярной динамики.

К началу осенней сессии: провести численные эксперименты для ряда

элементарных процессов с различными потенциалами и начальными

условиями.

Проект достаточно сложный и важный. Моделирование может дать ключ к

глубокому пониманию механизмов взаимодействия плазмы с поверхностью. А

такое понимание, в свою очередь, является необходимым условием для

дальнейшего развития микроэлектроники в соответствии с законом Мура.

Поэтому, возможно, проект выйдет за рамки нескольких месяцев.

6. Предполагаемая практическая реализация. Практически я предполагаю

воспользоваться уже написанными и отлаженными кодами, например CPMD.

Задача состоит в физически грамотной постановке счетной задачи для

пакета, задании потенциалов взаимодействия частиц и начальных условий,

а также в интерпретации полученных результатов.

7. Требуемые вычислительные ресурсы. Зависят от масштаба задачи. Можно

начать с небольших ресурсов и, в зависимости от научной отдачи и

имеющихся возможностей, задействовать новые ресурсы.

8. План выполнения проекта на первом этапе (4 - 14 июля 2010 г.) На

первом этапе я предполагаю освоить работу с суперкомпьютером на

базовом уровне (загрузка файлов, постановка счетных задач).

